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2. 개발결과 요약

키 워 드 천연가스, 웨버지수, 발열량, 음속, 상관관계식

핵심기술 천연가스 발열량 측정용 음속 센서 기술

개발의 목표

○ 천연가스 고유물성인 음속을 계측하여 발열량으로 변환하는 
측정장치 개발

○ 상관관계법을 적용한 음속-발열량 변환 알고리즘 개발
○ 표준샘플시료를 통한 발열량 측정 및 불확도 시험평가

개발내용 및 결과

○ 천연가스 발열량 고정밀 측정용 음속 계측기 설계
○ 열량변동에 따른 초음파센서를 이용한 음속 계측 개념 도출
○ Bench-scale 음속계측기 설계 및 제작
○ 천연가스 발열량 고정밀 측정용 음속 계측기 실험장치 제작
○ 개발된 발열량-음속 계측기의 교정 및 성능시험



기술적 성과

○ 국제학회발표 1건, 특허 1건 출원
 - 미국 연소학회 발표 (2014년 7월 17-19일)

 - “천연가스 발열량 측정장치“ 특허 출원 (10-2014-0145595)

○ 천연가스 발열량 측정 원천기술 실용화
   제작된 음속-발열량 측정장치 성능시험을 활용하여 향후 기

술실용화 및 후속 연구과제 도출의 기초자료로 활용

○ 플랫폼기술을 통한 중소기업 기술지원
   발열량 측정용 음속계측기술은 반응기 설계, 음파 특성, 초음

파 형성 및 안정화, 신호처리 등 다양하고 폭넓은 기술의 이
해와 습득을 필요로 하므로 관련분야 중소기업이 단독으로 
개발하기 어려운 원천기술을 확보함으로써 상호보완적인 학
연 연구에 의한 시너지 효과를 창출할 수 있음

○ 전통가스 대체연료 효율향상 기술 확보
   기존의 온라인 가스 크로마토그래프는 조성가스의 정량농도를 

분석하여 발열량을 분석하는 사용되는데 사용이 복잡하고 유
지보수비용이 높은 문제  점을 가지므로 본 과제를 통하여 가
스물성과 발열량간 상관관계를 이용하여 향후 도입될 바이오
가스 등 불활성가스가 많이 포함된 가스의 발열량을 측정할 
수 있는 기술 확보가 가능

경제적 성과

○ 천연가스 열량변위제 대응 음속-발열량 계측기 개발의 핵심
기술에 대한 기술이전

○ 부품단위의 국내기술력을 바탕으로 음속계측기술과 접목된 다
양한 상용화 분야를 개발하고 이를 통한 고부가가치 제품군 
개발이 가능

○ 최근 관심이 높아지고 있는 셰일가스, 바이오 연료 등 신재생에너
지는 기존 천연가스에 비해 이산화탄소 등 불활성가스 함량이 높
아 기존의 발열량 계측기로는 측정오차가 많이 발생하므로 기술
적 선대응이 가능 

3. 기술 및 경제적 성과



파급효과

○ 천연가스 발열량 측정기술 중 하나인 음속-발열량 간접계측기
술 개발로 공연비 제어가 반드시 필요한 산업용 에너지 다소
비기기에 널리 사용될 수 있으며 이로 인하여 미래 저공해 고
효율 에너지 산업을 선도할 수 있는 기반마련

○ 호남지역의 대표적인 산업인 태양광, 풍력 등 신재생에너지 
산업과 그린카 산업과 연계하여 관련 소재부품산업 육성에 이
바지함

기대효과

○ 국내 열·유체 계측기술 선도기업과 공동기술개발을 진행하여 직
접적인 매출 증대에 기여함

○ 본 사업을 통하여 저비용 고정밀 음속계측기술의 활용을 극대화
할 수 있는 미래지향적 신개념의 발열량 계측기술의 개발 및 국산
화에 기여

공개 가능 여부  가능 ( O ),  불가 (    )

4. 파급효과 및 기대효과

5. 공개가능 여부
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제 1 장 서론 
   제 1 절 개발기술의 중요성 및 필요성

○ 발열량이란 가스가 공기 중에서 완전 연소하여 방출하는 열량을 말하며 
수증기의 잠열을 포함한 고위 발열량과 그렇지 않은 저위 발열량으로 구분
함 (KS ISO 6976).

<부피 기준에서 발열량-계량 및 연소 기준 조건>

 ○ 2000년대 중반 이후 전 세계 천연가스 발열량은 해마다 감소하는 경향
을 보임.

  - 저발열량 추세 대응 및 소비자 편익을 고려하여 천연가스 표준열량을 기
존 10,500 kcal/Nm3에서 10,400 kcal/Nm3으로 하향 조정 (‘07년 12월, 한
국가스공사)

  * 열량관리에 대한 소비자 비용부담을 줄이기 위해 도시가스 요금기준을 
기존 부피단위(m3)에서 열량단위(MJ)로 개편하여 시행(‘12년 7월, 열량변
위제 도입)

<국내 LNG 수입 발열량 실적>
년도 ‘01 ‘02 ‘03 ‘04 ‘05 ‘06 ‘07 ‘08 ‘09 ‘10 ‘11

평균발열량
(kcal/Nm3)

10,610 10,598 10,575 10,551 10,553 10,517 10,437 10,400 10,399 10,345 10,330

 ○ 천연가스를 사용하는 수요처에서는 변경된 열량변위제도에 따른 기술적 
대응이 필요하게 되었고 사전 고지되는 발열량에 맞추어 연소기기의 공
연비를 매번 제어해야하는 번거로움이 발생함.

  - 천연가스를 연료로 사용하는 연소시스템(내연기관, 공업로 등)의 가스 인
입 전단에 실시간 발열량을 측정하여 제어에 필요한 데이터를 제공함으
로써 최적연소 가능함.



<천연가스 도매공급지점의 신설된 평균열량측정방식 개요 (한국가스공사)>

 ○ 따라서, 천연가스의 발열량은 천연가스 공급에 중요한 물성인자로 정확
한 계측이 요구됨. 

  - 현재 발전용 공급관리소에는 On-line GC(Gas Chromatograph)가 설치되
어 국제규격(ISO 6974, ISO 6976)에 따라 천연가스에 포함된 각 가스
의 mol%를 측정하여 발열량을 계산하여 결과를 공지함.

 ○ 그러나, 가스분석기(GC)는 사용이 복잡하며 장비의 고유지비용 및 낮은 
휴대성 그리고 느린 반응속도 때문에 저비용의 대체기술을 현재 모색 중
임.

  - 다양한 조성의 천연가스를 미리 도입한 유럽을 중심으로 GasPT와 같이 
가스의 물리적 물성간의 상관식*을 이용한 열량측정기를 개발하여 시장
에 출시함.

  * 상관식(Correlative methods): 음속, 열전도도, 적외선 흡광도 등 가스의 
물리적 성질과 발열량의 상관관계를 이용함.

   

  <영국 GL Noble Denton사의 발열량측정기 모델 GasPT와 발열량 측정결과>



○ 국내에서는 한국가스공사의 지원으로 1차 협력업체에서 유량측정을 통한 
발열량 측정기를 개발 중이나 열량변동에 따른 연소제어기술이 미흡함.  

  - ‘13년 생기원 호남지역본부에서 주관한 애로기술상담회에 해당 중소기업
이 참석하여 음속과 발열량의 상관관계를 이용한 측정기술에 대해 상담 후 
본 과제를 기획함. 

○ Correlative method를 활용한 발열량 측정 플랫폼 기술개발 시 향후 다양
한 열량을 가진 천연가스 및 대체 천연가스(바이오가스, 셰일가스 등)의 
보급 활성화에도 상당부분 기여할 것으로 기대됨.



제 2 절 국내 • 외 관련 기술의 현황 
   1. 국내
    ○ 최근 한국가스공사 연구개발원에서 소닉 노즐을 이용한 발열량 및 웨버지수 

측정방법에 대한 검토를 진행함. (화학공학회지 47권 5호, 2009)

    ○ 발열량 변위제가 2012년도에 도입됨에 따라 저비용 고정밀 발열량 계측장치
의 개발 필요성이 급증하여 중소기업 중심으로 해외 기술의 벤치마킹을 통하여 
국산화를 위한 기술개발 중임.

   2. 국외
    ○ 기존의 가스 발열량 측정장비(calorimeter, Gas Chromatograph)는 복잡한 

사용, 많은 유지비용, 낮은 휴대성 등 문제가 있어서 기존 측정 장비의 단점을 
극복하기 위한 연구개발이 이루어짐.

 

    ○ 초기에는 연소방식을 적용한 300mW이하 저전력 촉매 가스센서가 개발되었
음. 주로 백금선을 이용하고 지지체로 알루미나를 사용하였으며 촉매물질은 백
금(Platinum)을 사용하여 가스 발열량을 측정함.

    

<촉매가스센서의 개략도(좌) 및 천연가스 발열량 측정오차 비교(우)>



    ○ 촉매 가스센서는 저비용 저전력을 사용하여 효율적이나 측정하고자 하는 천
연가스를 연소시킨다는 점에서 개선하기 위한 연구개발이 추가로 진행됨.

    ○ 가스로부터 측정 가능한 물리적 성질을 이용한 Correlative(또는 
Combustionless) 측정기술이 주목을 받기 시작함. 가스 주요 물성은 음속, 열전
도도, 밀도, 흡광도 등이 있는데 이와 같은 가스의 물성과 발열량의 상관관계를 
연구함.

    ○ 이 중 저비용으로 시스템을 구축할 수 있는 음파속도 측정기술이 가장 주목
을 받고 있고, 이는 초음파 탐촉자를 이용하여 시험가스가 지나가는 체적의 음파
속도를 측정하여 이를 발열량으로 변환하는 것이 핵심기술임.

   ○ 이 중 저비용으로 시스템을 구축할 수 있는 음파속도 측정기술이 가장 주목을 
받고 있고, 이는 초음파 탐촉자를 이용하여 시험가스가 지나가는 체적의 음파속
도를 측정하여 이를 발열량으로 변환하는 것이 핵심기술임. 단, 음속은 온도의 
제곱에 비례하기 때문에 온도가 최대한 제어된 상태에서 측정이 이루어져야 함.

    

<천연가스 분자변화와 발열량 관계(좌) 및 탄소원자 수와 천연가스 물성간 관계(우)>



    ○ 예를 들어 탄소원자가 하나인 메탄의 경우 상대적으로 낮은 분자량을 갖고 
있기 때문에 높은 음속을 가지고 있는 반면에 에탄, 프로판 등 탄소원자가 더 
많이 포함된 천연가스인 경우 분자량이 높기 때문에 낮은 높은 음속을 보임.

    ○ 특히, 정밀한 발열량을 측정하기 위해서 음속 외 다른 물성치(예를 들어, 열도
도)를 추가로 측정하여 측정 정확도를 높일 수 있음. (국제특허 WO 99/36767)

<음속, 발열량을 이용한 발열량 측정기술 특허(좌) 발열량-가스비중 관계(우)>

<Correlative Method를 이용한 국외기술 동향(Schley 외, 2003)>



제 3 절 기술개발 시 예상되는 기술적 • 경제적 파급 효과 

1. 기술적 효과

○ 발열량 측정용 음속계측관련 원천기술의 확보
발열량 측정용 음속계측기술은 반응기 설계, 음파 특성, 초음파 형성 및 
안정화, 신호처리 등 다양하고 폭넓은 기술의 이해와 습득을 필요로 하므로 
관련분야 중소기업이 단독으로 개발하기 어려운 원천기술을 확보함으로써 
상호보완적인 학연 연구에 의한 시너지 효과를 창출할 수 있음.

○ 본 사업을 통해 개발된 기술 및 노하우를 관련 학회발표 등을 통해 공유 및 
대외홍보를 통하여 기술실용화 및 부품상용화에 기여함.

2. 경제적 효과

○ 플랫폼형 R&D기술지원사업의 결과로 얻어지는 천연가스 열량 변위제 대
응 음속-발열량 계측기 개발의 핵심기술 등에 대한 특허 등 지적 재산
권 등록을 통하여 잠재적인 기술이전 효과확산.

○ 부품단위의 국내기술력을 바탕으로 음속계측기술과 접목된 다양한 상용
화 분야를 개발하고 이를 통한 고부가가치 제품군 개발이 가능함.

○ 신재생에너지 도입에 능동적 대응
최근 관심이 높아지고 있는 셰일가스, 바이오 연료 등 신재생에너지는 
기존 천연가스에 비해 이산화탄소 등 불활성가스 함량이 높아 기존의 발
열량 계측기로는 측정오차가 많이 발생하므로 기술적 선대응이 가능함.



제 2 장 기술개발 내용 및 방법
제 1 절 당해년도 목표 및 평가 방법

최종목표 천연가스 발열량 측정용 음속 계측 기술 개발

성능 지표
현재 기술수준 비교

기술개발 

목표

객관적 

측정방법

국 내 국 외

기술개발

목표치
시험방식

지표명 단위 국내 수준

최고선진기술 

수준(국가명, 

기업/기관명)

응답속도 sec -
2

(영국, Vergence)
<2 t10_90

발열량

계통오차
% -

±0.2

(영국, Vergence)
±1 표준가스

측정

가스유량
NL/h -

<90

(영국, Vergence)
<90 MFC

제 2 절 당해연도 개발 내용 및 개발범위
1. 천연가스 발열량 고정밀 측정용 음속 계측기 설계

- 가스의 열량변동에 따른 초음파센서를 이용한 음속 계측 개념 도출
- Bench-scale 음속계측기 설계 및 제작

        

                (a)                                       (b)
 <(a) 음속-발열량 계측기 개요(T1/2: Transducer, R1/2: Receiver) (Lueptow, 2006), 

(b) 음속과 발열량과의 상관관계 (Schley, 2003>

2. 천연가스 발열량 고정밀 측정용 음속 계측기 실험장치 제작
- 표준샘플시료(순수 천연가스, 불활성가스 포함된 천연가스) 라인 구축
- 유량 및 압력 제어 시스템 설치



3. 개발된 발열량-음속 계측기의 교정 및 성능시험
- 표준천연가스 공급을 통한 계측기 교정시험
- 초음파 T/R간 거리에 따른 출력변화 측정
- 압력변화에 따른 발열량-음속 변화측정
- 가스유량변화에 따른 발열량-음속 변화측정
- 가스온도변화에 따른 발열량-음속 변화측정



제 3 장 결과 및 향후 계획
제 1 절 연구개발 추친 체계

    1. 연구개발 추진 전략
○ 본 과제는 크게 1) 천연가스 열량변동 대응 음속 계측기술 H/W개발 2) 

천연가스 열량변동 대응 음속 계측기술 S/W개발의 2개의 세부과제로 구성

○ 과제수행에 필요한 시험평가 장비는 전년도 기관고유사업 등을 통해 기 
구축된 장비를 최대한 활용하는 것을 원칙으로 하며, 미 보유장비는 기자재 
구매, 시작품 제작 및 공동장비활용 의뢰 등의 방법을 사용하여 과제의 목표
달성도를 극대화

○ 또한 사업과정 중 얻어진 결과들을 활용하고, 동력부품소재연구실용화그
룹 및 국내외 전문가들의 전문지식과 현장경험을 활용하여 기 확보된 인적 
네트워크를 적극 활용

2. 연구개발 추친 체계

자료수집 및 계획수립

음속-발열량 계측기 
성능실험 장치 구성

변동 발열량 측정용 음속 
계측기술 H/W설계

변동 발열량 측정용 
음속 계측기술 S/W설계

음속-발열량 계측기 제작 음속-발열량 DAQ 제작

음속-발열량 계측기 
성능실험

 표준가스 조성변화에 
따른 음속-발열량 시험

압력, 온도, 유량 변화에 
따른 음속-발열량 시험

최종 수정 및 보완
시작품 제작

음속-발열량최종 평가 
완료보고서 작성



3. 연구수행 편성도

사업책임자
(최인철)외 6명

참 여 연 구 원 참 여 연 구 원 참 여 연 구 원
최인철, 김용호,
김광중, 이주행

이성호, 
김호석, 김지선

수 행 내 용 수 행 내 용 수 행 내 용
⋅음속-발열량계 H/W 
  설계 및 제작
⋅음속-발열량 계측 
  성능시험

⋅표준가스공급실험  
  장치 구성
⋅음속-발열량계측 
  S/W 설계 및 제작

제 2 절 당해연도 연구개발 결과
1. 당해연도 연구개발  추진 일정 및 달성도

일련
번호 연구개발 목표 및 내용 추진일정 달성도1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 실험계획 및 자료조사  100%

2 가스공급 유로 및 구성 100%

3 음속-발열량 계측기 및 S/W 
설계 100%

4 음속-발열량 계측기 제작 100%

5 교정 및 성능실험장치 구성 100%

6 보완 수정설계 및 성능시험 100%

7 성능 최적화 100%

8 보고서 작성 100%



2. 당해연도 연구개발 추진 실적
가. 천연가스 발열량 고정밀 측정용 음속 계측기 설계 및 제작
- 초음파 발진부와 수신부를 음속 계측을 이용하여 천연가스의 발열량을 

측정하는 장치를 설계

<초음파 컨트롤러 및 탐촉자>

 1) 초음파 검사 컨트롤러
   - 초음파 전달시간 측정범위 : 0.1us ~ 6,500 us
   - 디스플레이 : 320 X 240 TFT color LCD
   - 펄스 전압 : 1200V or 600V
   - 측정 주기 : 5Hz, 10Hz, 20Hz
   - 표시 주기 : 2Hz
   - 커넥터 : BNC/ BNC
   - 크기 : 105(H) X 172(W) X 68mm(D)
   - 무게 : 1.250g (배터리 포함)
2) 초음파 탐촉자(Ultrasonic Transducer)
   - 주기 : 300kHz
   - 커넥터 : BNC

<실험장치 설계도> <시작품 1 실제모습> <시작품2 실제모습>

- 원형 탐촉자의 발진부와 수신부 일치를 위해 원통형 가스챔버 제작
- 가스챔버 재질은 알루미늄으로, 내부는 초음파 반사 최소화를 위해 아노다

이징 가공
- 가스챔버와 탐촉자를 고정하는 부위에는 챔버 내부의 밀폐성과 초음파의 

진동을 제거 및 고온에서 버틸 수 있는 내열성 실리콘을 사용
- 내부의 압력과 온도에 따라 초음파의 속도가 달라지기 때문에 압력게이지

를 설치하고 온도를 측정하기 위하여 열전대를 설치할 공간을 확보



나. 초음파를 이용한 천연가스 발열량 측증 Labview코드 작성

<코드 수정 전>

 <코드 수정 후>

- DAQ 어시스던트를 이용하여, 초음파 발진신호와 수신신호를 인식 후 신호
분리 VI를 이용하여 발진신호와 수신신호를 분리

- 분리된 각 신호는 임계점 검출 VI를 통하여 설정된 수치 이상에서 임계점
포인트를 검출 후, 그 포인트의 위상값(시간)을 출력

- 발진신호의 임계점 위상값은 , 수집신호의 임계점 위상값 이고, 
∆   으로 계산하며 이때 ∆는 탐촉자의 거리가 늘어날수록 증가

 

< 발진신호와 수신신호 개요>



다. 초음파를 이용한 천연가스 발열량 측정 신호 해석

<수집된 발진 & 수신 신호>

- 위 그림은 신호분리VI를 사용하기 전 신호이며, 붉은색은 발진신호 이고, 
흰색은 수신신호임

- 발진신호는 5V의 양(+)의 값을 가지며 이 신호로 진동자를 진동시켜 
탐촉자 수신부에 음파를 전달함

- 초음파는 발진신호가 0V에서 5V로 Offset 될 때 발생되며 수신부에 
진동이 전달되어 계측함

- 초음파의 속도는 발진부의 시간()을 수신부의 첫 번쨰Peak시간() 에서 
뺀 시간의 차(∆)로 탐촉자간의 거리(L)을 나눈 값임.

초음파속도

∆
  (1)

  
  - 초음파속도 (v)는 탐촉자 사이의 물질에 따라서 변화함.
  - 예를 들어 공기의 이론 초음파속도는 20℃일 때 340m/s. 이러한 

특성을 이용하여 계측 가스성분을 확인하고 발열량을 계산



라. 개방형 초음파 측정장치(실리콘 유무)의 차이 실험
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<실리콘(미설치) 측정장치> <시간변화 및 음속 측정결과> 
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<실리콘(설치) 측정장치> <시간변화 및 음속 측정결과>

- 근거리에서의 진동으로 인한 간섭현상으로 측정 정확도가 떨어짐
- 발진부와 수신부간 거리가 늘어남에 따라 노이즈는 감소함
- 측정된 데이터의 간섭현상 원인이 발진부의 진동으로 확인
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  <실리콘 설치를 통한 발진부 진동 저감 후 시간변화 및 음속 측정결과>
  

- 발진부와 수신부가 거리가 늘어남에 따라 일정하게 ∆ 증가
- ∆의 증가 및 발진부/수신부 거리 변화에도 초음파속도는 일정하게 측정



마. 가스챔버를 이용한 초음파 속도 측정실험

<가스챔버(폐쇄형)를 이용한 초음파 측정장치 설계도(좌), 실제모습(우)>

- 개방형 챔버의 문제였던 발진부의 진동을 제거 및 일정한 공간내의 공기 
의 초음파 속도를 측정하기 위한 가스Chamber를 제작 완료

   

   

  <폐쇄형 가스챔버의 초음파 속도 측정 데이터>
  

  - 위 실험결과에서 탐촉자간 거리가 짧은 경우 노이즈는 감소하는 것으로  
보여지나 공기 중 초음파 속도인 340m/s에 못 미치는 속도가 측정됨

  - 진동자의 여러 점원들로부터 발생되는 각각의 초음파들은 간섭현상 가짐
  - 이러한 간섭현상으로 인해 어떤 부분은 증폭되고 어떤 부분은 아주 소실

되는 매우 복잡한 형태의 음역이 나타남

   근거리음장  
 


   (2)    



 - 초음파의 근거리음장 즉, 탐촉자의 Hz에 따라 측정 가능한 거리가 존재하므로 
식(2)를 이용하여, 현재 사용 중인 탐촉자(D=30.60mm, =300KHz)의 근거리 
음장은 20.65cm임

  

<탐촉자 간 길이가 연장된 가스챔버 설계도(좌), 실제모습(우)>  

   - 근거리음장 20.65cm 이상의 가스챔버 설계가 필요하여 총 39cm 연장 가능
한 가스 챔버 제작   

   - 가스 챔버 길이의 연장으로 인해, 초음파의 속도가 일정하게 측정되지 않는 
문제에 대한 해결이 필요

바. 가스챔버 연장으로 인한 문제점
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<2차 가스쳄버 실제모습>       <가스챔버 실험 그래프>

- 신호의 노이즈에 대한원인 분석
- 노이즈 발생원인 : 진동, 거리, 정렬
- 진동 과 거리는 선행 실험 및 개방실험을 통해 노이즈를 감소



사. 초음파 탐촉자 각도차이에따른 초음파 노이즈 감소 실험

<탐촉자 발신부> <탐촉자 수신부>

- 스티커의 위치가 0도 방향(위 방향)을 향하게 하여 기준 정렬
- 0도 90도 180도 270도 각도의 변화에 따라 초음파 변화에 대한 실험
-

- 각도 별 실험그래프를 비교
- 각도의 차이에 따라 노이즈의 감소 실패



아. 가스챔버 실험에 대한 노이즈 원인 발견.

<초음파 탐촉자의 스크래치 모습>

- 탐촉자 수신부의 스크래치로 인한 노이즈 신호 예상
- 새로운 탐촉자 구매 결정

자. 새로운 탐촉자 개방 실험 및 3차 가스쳄버 제작

초음파 탐촉자(Ultrasonic 
Transducer)
   - 주기 : 300kHz
   - 커넥터 : BNC

<개방형 실험장치> 실험결과 그래프 (1)

실험결과 그래프 (2) 실험결과 그래프 (3)

- 3회 실험을 통해 신호가 가장 안정한 부분(23~25cm) 발견



<3차 가스챔버 도면> <3차 가스챔버 실제모습>

<유압실린더> <실린더 컨트롤러>

- 3차 가스챔버의 정밀한 거리를 조절 및 손쉬운 조작을 하기 위하여   유
압 실린더를 사용
- 초음파의 반사를 줄이기 위하여 내부 아노다이징 처리와 내부 공간을 확

장
- 초음파 실험거리를 근거리음장을 생각하여 21~35cm 거리로 결정
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<3차 가스챔버내의 초음파 실험결과 그래프>

- 그래프 결과 가장 안정적인 구간 24cm 결정



제 3 절 기대효과 및 사업화 계획
1. 기대효과 

가. 직접적 효과
○ 가스물성을 이용한 혼합가스의 발열량 분석기술 확보

기존의 온라인 가스 크로마토그래프는 조성가스의 정량농도를 
분석하여 발열량을 분석하는 사용되는데 사용이 복잡하고 유지
보수비용이 높은 문제점을 가지므로 본 과제를 통하여 가스물
성과 발열량간 상관관계를 이용하여 향후 도입될 바이오가스 
등 불활성가스가 많이 포함된 가스의 발열량을 측정할 수 있는 
기술 확보가 가능

○ 국내 열·유체 계측기술 선도기업과 공동기술개발을 진행하여 직접
적인 매출 증대에 기여함

○ 본 사업을 통하여 저비용 고정밀 음속계측기술의 활용을 극대화할 
수 있는 미래지향적 신개념의 발열량 계측기술의 개발 및 국산화
에 기여

나. 간접적 효과
○ 한국생산기술연구원 호남지역본부의 소재부품기술개발사업, 에너

지기술개발사업 등의 국가 중대형과제 기획에 적극적으로 활용

○ 한국연소학회, 한국공업화학회 등 관련학회에 본 과제 연구결과를 
지속적으로 홍보하여 산업계 및 학계의 관심과 참여를 적극적으로 
유도

2. 사업화 계획
○ 당해연도 사업을 통해 천연가스 발열량 측정에 필요한 음속 센서 기술

을 개발하여 열량 변위제 도입에 따라 천연가스를 사용하는 산업계의 
변동하는 발열량의 정확한 계측에 기여

○ 천연가스 열량변위제 대응 음속-발열량 계측기 개발의 핵심기술 등에 



대한 특허 등 지적 재산권 등록을 통하여 기술이전을 진행하고자함

○ 본 사업을 통하여 바이오연료의 활용을 극대화할 수 있는 미래지향적 신개
념의 연료개질기술의 개발 및 국산화에 기여



  편집순서 5

주         의

  1. 이 보고서는 한국생산기술연구원의 기관주요사업 보고서이다.

  2. 이 기관주요사업 내용을 대외적으로 발표할 때에는 반드시 한국생산기술연구원의 
     기관주요사업 결과임을 밝혀야 한다.
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